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1 Asennusta koskevat lakimääräykset

1.1. Asennusta koskevat lakimääräykset
Air Top 2000 ST -lämmitintä koskevat EU-direktiivien 72/245/ETY 
(sähkömagneettinen yhteensopivuus), 2001/56/EY (lämmitys) ja ECE 
R122 mukaiset tyyppihyväksynnät hyväksyntänumeroineen: 

e1*72/245*95/54*1085*00 
e1*2001/56*0022*00 
E1* R122 00 0216*-- 

Asennuksessa on otettava ensisijaisesti huomioon direktiivin 2001/56/
EY liitteen VII ja direktiivin ECE R 122:n osan 2 tai lisäyksen 7 
määräykset.   

OHJE: 
Näiden direktiivien säädökset ovat EU-direktiivin 70/156/ETY 
soveltamisalalla sitovia, ja ne on otettava huomioon myös maissa, 
joissa ei ole käytössä erityissäädöksiä! 

HUOMIO: 
Jos asennusohjeita ja niihin sisältyviä neuvoja ei noudateta, Webaston 
vastuuvelvollisuus päättyy. Sama pätee myös ei-ammattilaisten 
tekemien korjaustöiden tai muiden kuin alkuperäisvaraosien 
käyttämisen kohdalla. Seurauksena on lämmityslaitteen tyyppiluvan ja 
samalla yleisen käyttöluvan / EY- / ECE-tyyppiluvan menetys. 

(ote direktiivin 2001/56/EY liitteestä VII ja ECE R122:sta osa 2 ja 
lisäys 7) 

1.7.1. / 7.1. Selvästi näkyvän, käyttäjän näkökentässä olevan 
merkkivalon on ilmoitettava, että lämmitin on kytketty päälle tai pois.

2. / 5.3. Ajoneuvoasennusta koskevat vaatimukset

2.1. / 5.3.1. Soveltamisala/käyttöala

2.1.1. / 5.3.1.1. Jollei 2.1.2 / 5.3.1.2 kohdasta muuta johdu, 
polttolämmittimet on asennettava tässä liitteessä/momentissa 
esitettyjen vaatimusten mukaisesti.  
2.1.2. / 5.3.1.2. O-luokan ajoneuvojen (perävaunu), joissa on 
nestemäisellä polttoaineella toimiva lämmitin, katsotaan vastaavan 
tässä liitteessä/momentissa esitettyjä vaatimuksia. 

2.2. / 5.3.2. Lämmittimen sijoitus

2.2.1. Korin osat ja muut lämmittimen läheisyydessä olevat osat on 
suojattava liialliselta kuumuudelta ja mahdolliselta polttoaineen tai öljyn 
saastuttamiselta.  
2.2.2. / 5.3.2.2. Polttolämmitin ei saa aiheuttaa palovaaraa edes silloin, 
kun se ylikuumenee.  Tämä vaatimus katsotaan täytetyksi, jos 
asennuksessa varmistetaan riittävä etäisyys kaikkiin osiin ja sopiva 
tuuletus käyttämällä tulenkestäviä materiaaleja ja lämpökilpiä.  
2.2.3. / 5.3.2.3. M2- ja M3-ajoneuvojen osalta lämmitintä ei saa sijoittaa 
matkustajatilaan.  Edellä 2.2.2. kohdan / 5.3.2.2. momentin ehdot 
täyttävää asennusta kunnolla suljettuun kuoreen voidaan kuitenkin 
käyttää. 
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2.2.4. / 5.3.2.4. Edellä kohdassa 1.4 / liitteessä 7 / momentissa 1.4 
tarkoitettu etiketti (tyyppikilpi) tai sen jäljennös (kaksoistyyppikilpi) on 
sijoitettava siten, että se on helposti luettavissa, kun lämmitin on 
asennettu ajoneuvoon.  
2.2.5. / 5.3.2.5. Lämmitintä sijoitettaessa on toteutettava kaikki 
mahdolliset varotoimet loukkaantumisvaaran ja henkilökohtaisen 
omaisuuden vahingoittumisvaaran rajoittamiseksi mahdollisimman 
vähäiseksi. 

2.3. / 5.3.3. Polttoainesäiliö

2.3.1. / 5.3.3.1. Polttoaineen täyttöaukko ei saa sijaita matkustajatilassa, 
ja se on varustettava kunnollisella korkilla polttoaineen läikkymisen 
estämiseksi.  
2.3.2. / 5.3.3.2. Niiden nestemäisellä polttoaineella toimivien 
lämmittimien osalta, joiden polttoainesäiliö on erillään ajoneuvon 
polttoainesäiliöstä, polttoainetyyppi ja sen täyttöaukko on merkittävä 
selkeästi.  
2.3.3. / 5.3.3.3. Polttoaineen täyttöaukkoon on kiinnitettävä ilmoitus 
siitä, että lämmitin on kytkettävä pois päältä ennen uudelleentäyttöä.  
Myös valmistajan käyttöohjeeseen on sisällytettävä sopivat ohjeet. 

2.4. / 5.3.4. Pakojärjestelmä

2.4.1. / 5.3.4.1. Pakoaukko on sijoitettava siten, että päästöjen 
tunkeutuminen ajoneuvoon tuulettimien, lämmitetyn ilman ottoaukkojen 
tai avautuvien ikkunoiden kautta estetään. 

2.5. / 5.3.5. Polttoilman sisääntulo

2.5.1. / 5.3.5.1. Lämmittimen palamistilaan tuleva ilma ei saa olla 
peräisin ajoneuvon matkustajatilasta.  
2.5.2. / 5.3.5.2. Ilmanottoaukko on sijoitettava siten, että roskat tai 
matkatavarat eivät todennäköisesti pääse tukkimaan sitä. 

2.6. / 5.3.6. Lämmitysilman sisääntulo

2.6.1. / 5.3.6.1. Lämmitysilma voi olla puhdasta tai kierrätettyä ilmaa, ja 
sen on oltava peräisin puhtaalta alueelta, jota käyttömoottorin, 
polttolämmittimen tai muun ajoneuvossa sijaitsevan lähteen pakokaasut 
eivät pääse saastuttamaan.  
2.6.2. / 5.3.6.2. Ilmanottokanava on suojattava verkolla tai muilla 
sopivilla keinoilla. 

2.7. / 5.3.7. Lämmitysilman ulostulo

2.7.1. / 5.3.7.1. Kaikki kanavat, joita käytetään kuuman ilman 
ohjaamiseen ajoneuvon halki, on sijoitettava tai suojattava siten, että 
mitään vahinkoa ei pääse tapahtumaan, jos niitä kosketetaan.  
2.7.2. / 5.3.7.2. Ilman ulostuloaukko on sijoitettava tai suojattava siten, 
että roskat tai matkatavarat eivät todennäköisesti pääse tukkimaan sitä. 

2.8. / 5.3.8.1. Lämmityslaitteen automaattinen säätely

Lämmityslaitteen on kytkeydyttävä automaattisesti pois päältä ja 
polttoaineensyötön on loputtava viiden sekunnin kuluessa ajoneuvon 
moottorin sammumisesta. Kun manuaalinen laite on jo aktivoitu, 
lämmityslaitteen voidaan antaa toimia edelleen.  

OHJE: 
Kohdista 2.2.3. / 5.3.2.3. poikkeavasti lämmitintä ei saa asentaa 
myöskään M1- ja N-luokkien ajoneuvojen matkustajatilaan. Edellä 
2.2.2. / 5.3.2.2. kohdan ehdot täyttävää asennusta kunnolla suljettuun 
kuoreen voidaan kuitenkin käyttää.  
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(Ote direktiivin 2001/56/EY liitteestä IX) 

3. Tekniset määräykset lämmityslaitteille, jotka asennetaan 
vaarallisten aineiden kuljetusajoneuvoihin (Liite 9) 

3.1. Yleistä (EX/II-, EX/III-, AT-, FL- ja OX-ajoneuvot)

3.1.1. Polttolämmittimet ja niiden pakoputket on suunniteltava, 
sijoitettava, suojattava tai peitettävä siten, että estetään kaikki kuorman 
kuumentumiseen tai syttymiseen liittyvät kohtuuttomat riskit. Tämä 
vaatimus katsotaan täytetyksi, jos laitteen polttoainesäiliö ja 
pakojärjestelmä ovat kohdissa 3.1.1.1 ja 3.1.1.2 esitettyjen säännösten 
mukaiset. Näiden säännösten mukaisuus on varmistettava valmiista 
ajoneuvosta.

3.1.1.1. Laitteen kaikkien polttoainesäiliöiden on täytettävä seuraavat 
vaatimukset: 

a) mahdollisen vuodon sattuessa polttoaineen on valuttava 
maahan joutumatta kosketukseen ajoneuvon tai kuorman 
kuumien osien kanssa;

b) bensiiniä sisältävät polttoainesäiliöt on varustettava 
tehokkaalla liekkisuojalla varustetulla täyttöaukolla tai sululla, 
jolla aukko voidaan pitää hermeettisesti suljettuna. 

3.1.1.2. Pakokaasujärjestelmä ja pakoputket on suunnattava ja 
suojattava siten, että kuormalle ei aiheudu mitään lämmöstä tai 
kipinöistä syntyvää vaaraa. Suoraan polttoainesäiliön (dieselöljy) 
alapuolelle sijoitettujen pakokaasujärjestelmän osien on oltava 
vähintään 100 mm:n etäisyydellä polttoainesäiliöstä, tai ne on 
suojattava lämpökilvellä.

3.1.2. Polttolämmittimen kytkeminen toimintaan on tehtävä 
manuaalisesti.  Ohjelmoitavat laitteet eivät ole sallittuja. 

3.2. EX/II- ja EX/III-ajoneuvot

Kaasumaisia polttoaineita käyttävät polttolämmittimet eivät ole sallittuja. 

3.3. FL-ajoneuvot

3.3.1. Polttolämmittimien toiminta on voitava katkaista ainakin 
seuraavilla tavoilla: 

a) toiminnan tarkoituksellinen manuaalinen katkaisu 
ohjaamosta;

b) ajoneuvon moottorin pysäyttäminen; tässä tapauksessa 
kuljettaja voi käynnistää lämmityslaitteen uudelleen 
manuaalisesti;

c) moottoriajoneuvon syöttöpumpun käynnistäminen 
vaarallisen aineen pumppausta varten. 
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2 Ilmalämmittimen käyttö

Webasto Air Top 2000 ST -ilmalämmittimet sopivat
– hyttien, aluksien, kuorma-autojen, pikkubussien, pakettiautojen ja 

matkailuautojen lämmitykseen
– ajoneuvon ikkunalasien sulatukseen. 

Lämmittimet toimivat ajoneuvon moottorista riippumatta ja ne liitetään 
polttoainesäiliöön ja ajoneuvon sähkölaitteisiin.

Lämmittimiä on mahdollista käyttää ajoneuvoissa, joissa on vesi- tai 
ilmajäähdytteinen moottori.

Lämmittimiä ei saa käyttää vaarallisten aineiden lämmitykseen. 
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3 Asennus

HUOMIO:
Ota huomioon asennusta koskevat lakimääräykset sivulla 1 ja 2. 
Asennettaessa lämmittimiä vaarallisia aineita kuljettaviin ajoneuvoihin 
on noudatettava lisäksi ADR:n vaatimuksia kulloinkin voimassaolevassa 
muodossa. 
Lämmittimen käyttö ilman välikantta ei ole sallittua (johtaa lämmittimen 
ylikuumenemiseen).

3.1. Asennustila Air Top 2000 ST

OHJE:
Jokaisen ajoneuvotyypin asennusominaisuudet on otettava huomioon.

3.2. Asennuspaikka
Lämmitin voidaan asentaa niin sisä- kuin ulkotiloihinkin. 
Asennettaessa ulos on otettava huomioon, että lämmitin on asennettava 
roiskeilta ja kuohuilta suojattuun kohtaan. 

Kuva 1: Lämmittimen mitat

1 Lämmitysilman sisääntulo 
2 Lämmitysilman ulostulo 
3 Paloilman sisääntulo 
4 Pakokaasun ulostulo 

5 Polttoaineen sisääntulo 
6 Lämmitysilman sisääntulon tarvitsema tila 
7 Laitteen purkamiseen tarvittava tila 
8 Johtosarjan läpivienti (valinnaisesti oikealle tai vasemmalle)

1 2

3 5 4

7

8

6
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Lämmitin on asennettava niin, että siihen ei pääse vettä ajettaessa 
ajoneuvon suurimmalla sallitulla kahlaussyvyydellä.

Asennettaessa sisätiloihin on tiivistettävä paloilmaputken, pakoputken 
ja polttoaineputken läpiviennit. Tiivistämiseen on käytettävä 
tarkoitukseen varattuja ja mukana toimitettuja tiivisteitä (katso kuva 4). 

Bensiinilämmittimet on suositeltavaa asentaa pakoputki pystysuoraan 
alas.

3.3. Lämmittimen asennus
Kiristä mutterit M6 asennettaessa lämmitintä Air Top 2000 ST käyttäen 
6 Nm +1 Nm.

Asennusmitat ja huoltoa varten varattava tila käyvät ilmi 
asennuspiirroksesta (kuva 1). Annettuja poikittaisia ja pitkittäisiä 
kaltevuuskulmia ei saa ylittää (kuva 2).  

Lämmittimen ja korin väliin on asetettava tiiviste (kuva 4). Tiiviste on 
uusittava aina ennen uudelleenasennusta. Lämmittimen jalustan on 
oltava tasaisella tukipinnalla. Aukkojen poraamista ja tarvittaessa 
tukipinnan tasoittamista varten Webastolta voi hankkia erikoistyökalun. 
Tiivisteen kanssa voidaan hyväksyä enint. 1 mm:n epätasaisuudet.

Kuva 2: Diesel-lämmittimien suositellut asennuskulmat

Kuva 3: Reikäkuvio

Kuva 4: Tiiviste
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HUOMIO:
Tarkasta asennuksen jälkeen, että kotelo ei ota mihinkään kiinni. Jos 
kuori ottaa kiinni, lämmitysilmapuhallin voi jumiutua. 

Kuva 5: Asennus

Varmista riittävä välys!
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4 Tehdaskilpi

Tyyppikilven on oltava vaurioilta suojatussa paikassa ja hyvin näkyvillä, 
kun lämmitin on asennettu paikalleen (tai on käytettävä tyyppikilven 
kaksoiskappaletta).

Tyyppikilvestä on poistettava muut, kuin asennusvuosi.
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5 Asennusesimerkki 

Kuva 6: Esimerkki ilmalämmittimen asennuksesta kiertoilmajärjestelmään

1 Käyttökytkin 
2 Lämmitin 
3 Annostelupumppu 
4 Polttoainesuodatin (lisätarvike) 
5 Imuputki 
6 Pakoäänenvaimennin (lisätarvike) 
7 Sulake

Suurin sallittu 
kahlaussyvyys

1

2

3

5
4

7

6
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6 Lämmitysilmajärjestelmä

OHJE:
Lämmittimen liittäminen ajoneuvon oman lämmityslaitteen putkistoon 
on kielletty. 

Ilmajärjestelmä voidaan tehdä joko kierto-tai raitisilmaperiaatteella.

Raitisilmajärjestelmässä ilma on otettava roiskevedeltä suojatusta 
paikasta ja ajoneuvon suurimman sallitun kahlaussyvyyden yläpuolelta.

OHJE:
Raitisilmajärjestelmässä on ajoneuvon sisätilaan asennettava 
ulkopuolinen lämpöanturi.

Kiertoilmajärjestelmässä lämmitin käyttää ohjausyksikköön asennettua 
lämpöanturia. Sen ja käyttökytkimellä määrätyn halutun sisälämpötilan 
perusteella lämpötehoa säädetään siten, että haluttu lämpötila saavu- 
tetaan mahdollisimman nopeasti ja pidetään sen jälkeen tasaisena 
portaattoman tehonsäädön avulla.

Lämmitysilmajärjestelmän päälinjan sisäläpimitan on oltava 60 mm.

OHJE:
Lämmitysilmajärjestelmässä saa käyttää vain materiaaleja, jotka 
kestävät jatkuvasti vähintään 130 °C:n lämpötilaa. Lämmitysilmavirta on 
suunnattava niin, että se ei osu korkeita lämpötiloja kestämättömiin 
materiaaleihin.

HUOMIO:
Henkilöitä kuljettavissa ajoneuvoissa lämmitysilmavirtaus on 
suunnattava niin, että se on vähintään 20 cm:n päässä kaikista 
matkustajista.

Lämmitysilmajärjestelmässä suurin sallittu paine-ero imu- ja 
painepuolien välillä voi olla: 
Air Top 2000 ST 1,5 hPa 
1 hPa vastaa 1 mbaria vastaa 10 mm WS (vesipatsas).

Jokaisen käynnistyksen yhteydessä lämmitin seuraa lämpötilan 
nousunopeutta. Jos lämpötila nousee sallittua nopeammin, käynnistys 
keskeytyy ja vikakoodi F10 tulee näkyviin. Jotta lämmittimen toiminta 
olisi vakaata, on lämmitysilmajärjestelmän virtausvastusta tällöin 
pienennettävä.

Lämmitysilmaletku on varmistettava liitäntäkohdista.

Jos lämmitin asennetaan kiertoilmaan ilman ilmaputkistoa, on varottava 
lämmitysilmavirran oikosulkua. 

Kuva 7: Lämmitysilman sisään- ja ulostulo
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HUOMIO:
Jos lämmitysilman imuletkua ei asenneta on laitteen mukana tuleva 
suojaritilä ehdottomasti asennettava imuaukkoon!

OHJE:
Asennuksessa on tarkistettava seuraavat asiat:
– Ilmanvirran oikosulku ajoneuvon lämmityslaitteen ja lämmittimen 

sisääntulon välillä.
– Ilmanvirran oikosulku lämmittimen sisään- ja ulostulon välillä 

(kuva 7).  

Käytettäessä asennuslaatikkoa on ilman ulosvirtaus tiivistettävä niin, 
että kuumaa ilmaa ei joudu asennuslaatikkoon. 

6.1. Ulkoinen lämpöanturi
Kun lämmitin asennetaan raitisilmajärjestelmään, on asennettava 
ulkoinen lämpöanturi.

6.1.1. Ulkoisen lämpöanturin asennus
Ulkoinen lämpöanturi on asennettava ajoneuvon sisäosassa 
keskikorkeudelle mahdollisimman pystysuoralle pinnalle 
lämmitettävälle alueelle.

Lämpöanturi ei saa
– joutua suoraan lämmitysilman (ajoneuvon tai lämmittimen 

lämmitysilma) virtaukseen.
– olla asennettuna lämmönlähteiden (esim. ajoneuvon oma lämmitys) 

lähelle.
– olla suorassa auringonvalossa (esim. kojelauta).
– olla asennettuna verhojen tms. taakse.

Kuva 8: Lämmitysilman sisääntulo imusäleikön kautta
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7 Polttoainejärjestelmä

Polttoaine otetaan ajoneuvon polttoainesäiliöstä tai erillisestä 
polttoainesäiliöstä. Tiedot sallitusta paineesta polttoaineen ottopaikassa 
selviävät kuvasta 9. 

Vain ADR: ADR-lakimääräykset polttoainesäiliöistä, osa 9 kohta 9.2.4.7, 
on otettava huomioon.

Polttoaineen täyttöaukkoon on kiinnitettävä ilmoitus siitä, että lämmitin 
on kytkettävä pois päältä ennen uudelleentäyttöä.  

sallittu polttoaineen 
tulokorkeus H (m)

suurimmalla sallittulla 
ylipaineella (bar) 

polttoaineputkessa

0,00 0,2

1,00 0,11

2,00 0,03

sallittu polttoaineen 
imukorkeus S (m)

suurimmalla sallittulla 
alipaineella (bar) 

polttoainesäiliössä

0,00 -0,10

0,50 -0,06

1,00 -0,02

Kuva 9: Polttoainejärjestelmä

l1 + l2 ≤ 10 m 
l1 ≤ 1,2 m 
l2 ≤ 8,8 m
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7.1. Ajoneuvot, joissa kaasutinmoottori
Polttoaineen saa ottaa vain erityisellä Webasto-polttoaineottimella 
(katso kuva 10) mahdollisimman lähellä säiliötä. Voidaan liittää joko 
meno- tai paluuputkeen, jolloin paluuputken on mentävä lähes säiliön 
pohjaan asti (katso kuva 11).

Polttoaineotin on asennettava niin, että ilma- tai kaasukuplat pääsevät 
virtaamaan vapaasti ulos säiliön suuntaan (katso kuva 10).

Polttoainetta ei saa ottaa moottoritilassa, koska tällöin voi muodostua 
kaasukuplia moottorin lämpösäteilyn vaikutuksesta, mikä taas voi 
aiheuttaa häiriöitä lämmityskäytössä.

7.2. Ajoneuvot, joissa ruiskutusmoottori
Asennettaessa lämmitin ajoneuvoihin, joissa on ruiskutusmoottori, on 
tarkistettava, onko polttoainepumppu asennettu säiliöön vai sen 
ulkopuolelle.

Jos ajoneuvon polttoainepumppu on säiliössä, voi polttoaineen ottaa 
paluuputkesta ainoastaan Webasto-polttoaineottimella (katso kuva 10), 
jolloin on varmistettava, että paluuputki ylettyy lähes säiliön pohjaan 
saakka (vähimmäisetäisyys säiliön pohjasta, katso kuva 11). On 
suositeltavaa käyttää Webasto-tankkiliitintä (katso kuva 11, 12 ja 13).

Jos polttoainepumppu on asennettu säiliön ulkopuolelle, voidaan 
polttoaine ottaa säiliön ja polttoainepumpun välisestä putkesta 
ainoastaan Webasto-polttoaineottimella (katso kuva 10).

7.3. Ajoneuvot, joissa dieselmoottori
Polttoaine on otettava polttoainesäiliöstä tai erillisestä säiliöstä (katso 
kuvat 10, 11 ja 12). Erillistä polttoaineen ottoa käytettäessä vältetään 
paineen vaikutus.   

Kuva 10:Webasto-polttoaineotin

annostuspumppuun

moottoriin
säiliöstä

Kuva 11: Webasto-tankkiliitin

Reikäkuvio

Vähimmäisetäisyys 25 mm

Käytä tankkiliitintä vain metallisten 
polttoainesäiliöiden kanssa
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OHJE:
Tankkivarusteen on oltava peltiä!

7.4. Polttoaineputket
Polttoaineputkina saa käyttää vain teräs-, kupari- ja muoviputkia 
taipuisasta asennetusta, valo- ja lämpötilavakautetusta PA 11:stä tai PA 
12:sta (esim. Mecanyl RWTL) standardin DIN 73378 mukaisesti. 
Koska useimmiten ei pystytä varmistamaan tasaisesti nousevaa putken 
asennusta, ei sisäläpimitta saa ylittää tiettyä kokoa. Kun sisäläpimitta on 
4 mm tai enemmän, alkaa muodostua ilma- tai kaasukuplia, jotka 
aiheuttavat häiriöitä lämmityskäytössä putkien riippuessa tai ollessa 
painuneina. Kuvassa 9 näkyviä läpimittoja käytettäessä on varmaa, että 
häiritseviä kuplia ei muodostu.

Laskevaa putkenasennusta annostelupumpusta lämmittimeen on 
vältettävä.

Vapaana olevat polttoaineputket on kiinnitettävä, jotta ne eivät pääse 
riippumaan. Asennuksen on tapahduttava niin, että putket ovat suojassa 
kiveniskuilta ja lämpötilavaikutuksilta (pakoputki).

Polttoaineputket on varmistettava liitoskohdista letkunkiristimin 
irtoamisen estämiseksi.

Kuva 12:Polttoaineen otto muovisäiliöstä
(otto säiliön tyhjennysruuvin kautta)

Kuva 13:Polttoaineen otto muovisäiliöstä
(otto tankkivarusteen kautta)

Tiivisterengas

Muovisäiliö

Tiivisterengas

Säiliöotin

Säiliön kiinnitysosa
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7.4.1. Kahden putken liittäminen letkun avulla
Oikeanlainen polttoaineputkien liitos letkun avulla on esitetty 
kuvassa 14 . 
Tarkasta tiiviys!  

7.5. Annostelupumppu
Annostelupumppu on yhdistetty syöttö-, annostelu- ja sulkulaite ja sitä 
koskevat tietyt asennuskriteerit (katso kuvat 9 ja 15).

Asennuspaikka

Annostelupumppu on asennettava viileään paikkaan. Sallittu 
ympäristön lämpötila ei saa ylittää missään toimintavaiheessa + 20 °C 
bensiinilaitteilla. 

Annostelupumppua ja polttoaineputkia ei saa asentaa kuumien 
ajoneuvon osien säteilyalueelle. Tarvittaessa ne on varustettava 
säteilysuojalla. 

7.5.1. Asennus ja kiinnitys
Annostelupumppu on kiinnitettävä värinää vaimentavalla ripustuksella. 
Asennusasennot on rajoitettu kuvan 15 mukaisesti, jotta pumppu 
ilmautuu itsenäinesti.

Korroosiovaaran takia annostelupumpun ja sen johtosarjan 
pistokeliitännöissä saa käyttää vain alkuperäisiä Webasto-osia. 

Kuva 14:Putki/letkuliitos

Letkunkiristin

Kupla

oikein

väärin

Kupla

Kuva 15:Annostelupumppu DP2 / DP30.2 
Asennuspaikka

Air Top 2000 ST  
12 volttia ja 24 volttia - bensiini ja diesel (vaimentimella) 
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7.6. Polttoainesuodatin
Jos polttoaine on mahdollisesti likaantunutta, on käytettävä Webasto-
suodatinta, tilausnumero 487 171. Asennus mahdollisuuksien mukaan 
pystysuoraan, maksimissaan kuitenkin vaakasuoraan 
(läpivirtaussuunta otettava huomioon).

Kuva 16:Polttoainesuodatin

0° - 90°
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8 Polttoilman syöttö

Polttoilmaa ei saa missään tapauksessa ottaa tiloista, joissa on 
henkilöitä. Polttoilman imuaukko ei saa osoittaa ajosuuntaan. Se on 
suunnattava siten, että likaantumisen aiheuttama tukkeutuminen ei ole 
todennäköistä.

OHJE:
Jos imuletkun pituus on < 0,6 m, on ehdottomasti käytettävä 
imuäänenvaimenninta.

OHJE:
Polttoilman oton on tapahduttava mahdollisimman viileästä, roiskeilta 
suojatusta paikasta polttoilmaputkella.  
Polttoilmaputkena ei saa käyttää pakoputkia, koska se vaurioittaa 
polttoilman imuistukasta tulevia annostelupumpun johtimia. 
Polttoilma-aukko ei saa sijaita kulloisellekin ajoneuvolle sallitun 
kahlaussyvyyden alapuolella.

Katso muut määräykset asennusta koskevista lakimääräyksistä.
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9 Pakoputki

Pakoputkina on käytettävä jäykkiä putkia seostamattomasta tai 
seostetusta teräksestä, joiden vähimmäinen seinänpaksuus on 1,0 mm 
tai taipuisia putkia vain seostetusta teräksestä.  
Pakokaasuputki on varmistettava lämmittimeen esim. 
putkenkiristimellä. Katso muut määräykset lakimääräyksistä.  

Pakokaasujen äänenvaimennin on ensisijaisesti asennettava 
lämmittimen lähelle. 
Lämmittimen käyttö ilman äänenvaimennintakin on sallittua.

Kuva 17:Pakoäänenvaimennin
Läpivirtaussuunta vapaa

Kuva 18:Pakoäänenvaimennin venekäyttöön
Läpivirtaussuunta ja asennusasento vapaat
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10 Polttoilmaimu- ja pakoputket

Molemmat putket on asennettava lämmittimestä pois laskeviksi. Jos 
tämä ei ole mahdollista, on alimpaan kohtaan tehtävä kondenssiveden 
poistoreikä ø 4 mm. 

Putket eivät saa osoittaa ajosuuntaan. 

Putket on asetettava niin, että likaantumisen aiheuttama tukkeutuminen 
ei ole todennäköistä.  

HUOMIO:
Jos pakokaasuputken suu asennetaan vasten kuvan 22 kuvausta, 
syntyy palovaara!

Polttoilman imu- ja pakoputkien pituus yhteensä: 
äänenvaimentimen kanssa: enint. 2,0 m 
ilman äänenvaimenninta: enint. 5,0 m

OHJE:
Jos pakokaasuputki on 2 m tai enemmän, se on eristettävä 
(kastepisteen alitus)

Putkien sisäläpimitta: 
Paloilmaputki:  22 mm 
Pakoputki (metalli):  22 mm

Pienin taivutussäde:  50 mm

Taivutukset yhteensä: 
Paloilmaputki: enint. 270 ° 
Pakoputki: enint. 270 °.

Kuva 19:Kondenssiveden muodostumisen estäminen

Kuva 20:Putkien suut ei ajosuuntaan

Kuva 21:Likaantumisen aiheuttaman tukkeutumisen estäminen
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Vain ADR: ADR-lakimääräykset pakoputkien asentamisesta, osa 9 
kohta 9.2.4.7, on otettava huomioon.

Kuva 22:Pakokaasuputken suu
Asennuspaikka

Jotta 90 °:een ± 10 °:een kulma pysyy varmasti, tarvitaan alle 
150 mm pakokaasuputken päästä mitattuna kiinnike

Ulosvirtaussuunta suunnilleen pystysuora 90 ° ± 10 °
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11 Sähköliitännät

Kaikki ylimääräiset johdot on eristettävä!

OHJE:
Kombiajastimen käyttöä voidaan helpottaa asentamalla painonappi-
kytkin kauko-ohjaimeksi nukkumapaikan alueelle. Liitäntä tapahtuu 
kytkentäkaavion mukaan, kuva 32.

Sähköliitäntä tehdään järjestelmäkaavion mukaan  
(kuvat 30, 31, 32, 33).

11.1. Liitäntä asennettaessa vaarallisia aineita kuljettavaan 
ajoneuvoon (ADR)

Asennettaessa lämmittimiä Air Top 2000 ST D vaarallisia aineita 
kuljettaviin ajoneuvoihin on lisäksi täytettävä vaatimukset ADR/RID:stä, 
osa 9, 9.2.4.7-polttolämmitys. Sähköliitäntä tehdään kytkentäkaavion 
mukaan, kuva 32 tai 33. 
Ajoneuvoissa, joissa ei ole voiman ulosottoa, sähköliitäntä tehdään 
järjestelmäkytkentäkaavion mukaan, kuva 33.

OHJE:
Kytkin S4 kytketään siten, että käynnistettäessä ADR-toimilaite, 
plusjännite kytkeytyy ohjausyksikön vastaavaan liittimeen.

HUOMIO:
Jos ohjausyksikön liitin X11/2 ei kytkettäessä ole maadotettu, ADR-
toiminnot eivät kytkeydy. 
Kun plus-jännite on kytketty ohjausyksikön liittimeen X11/2 (ADR-
toimilaite päällä), tai moottorin pysäyttämisen jälkeen, seuraa 40 
sekunnin lyhyt jälkikäynti, jonka jälkeen ohjausyksikkö menee 
"häiriölukitus"-tilaan.

HUOMIO:
Tie-/rautatieliikenteessä kuljetettavia vaarallisia aineita koskevien 
määräysten mukaan lämmittimiä saa käyttää vain erityisillä, 
ohjaamossa olevilla, manuaalisesti käytettävillä kytkimillä. 
Jos varustukseen kuuluu kombiajastin, on varmistettava, että 
kombiajastimen liitin 4 on vapaana. Lämmittimen voi näin käynnistää 
vain manuaalikytkimellä. 
Muiden ajastimien käyttö ADR-ajoneuvoissa on kielletty

11.2. Lämmittimen kytkentä
Johtosarjan liittämiseksi on välikansi irroitettava ja johtosarjan pistoke 
liitettävä ohjausyksikköön. 

OHJE:
Nosta välikantta molemmilta puolilta tylpällä terällä (kuva 23 nuolet)

Kuva 23:Välikannen irroittaminen
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Ennen lämmittimen ensimmäistä käyttökertaa on välikansi asetettava 
paikalleen, jotta lämmitysilma ei pääse ulos välikannen aukosta 
(lämmittimen ylikuumeneminen).

Johtosarjan läpivienti voidaan asettaa joko vasemmalle tai oikealle. 
Jotta voidaan olla varmoja, että johtosarja tiivistyy oikein välikanteen on 
johsarjan läpivientikumia siirrettävä vastaavasti johtosarjassa.

11.3. Syöttöjännitteen kytkentä
Ensisijaisesti ajoneuvon keskuselektroniikasta.

Lämmittimen suojaamiseksi on asennettava erillinen 
sulakkeenpidin (kuuluu toimitussisältöön). Sulakkeenpitimenen 
saa asentaa vain ajoneuvon sisätiloihin.  

Kuva 24:Sulakkeenpitimen kiinnityslevyn irrottaminen

Kuva 25:Sulakkeenpidin, asennusasennot

F = 15 A (24 V) 
F = 20 A (12 V)
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11.4. Käyttökytkimen kytkentä
Johtosarja on kytketty valmiiksi liitettäväksi käyttökytkimeen. 
Pistoke irrotetaan vetämällä se pistokekorista. 
Kaapelinipusta vetämällä pistokekori lukkiutuu (itsepidättävästi).

OHJE:
Valonjohtimen on oltava kääntönupissa vieressä.

OHJE:
Lisävarusteena voidaan asentaa ulkoinen lämpöanturi sisätiloihin (katso 
sivu 125). 

  

     

Kuva 26:Käyttökytkin

Kuva 27:Käyttökytkimen asennus

Kuva 28:Käyttökytkimen asennus (väärin)
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Kuva 29:Liitäntäkaava Air Top 2000 ST kombiajastimella

Adapterijohtosarja

punainen: Napa 30
harmaa: Napa 58

musta: Napa 15

ruskea: Napa 31

Kombiajastin 1531
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Kuva 30:Järjestelmäkytkentäkaavio Air Top 2000 ST, 12 V/24 V käyttökytkimellä ja ajoneuvopuhaltimella seloste, katso sivut 143 ja 144
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Kuva 31: Järjestelmäkytkentäkaavio Air Top 2000 ST, 12 V/24 V kombiajastimella ja ajoneuvopuhaltimella, seloste, katso sivut 143 ja 144
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Kuva 32:Järjestelmäkytkentäkaavio Air Top 2000 ST D, 24 V ADR-käytössä käyttökytkimellä, seloste, katso sivut 143 ja 144
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Kuva 33: Järjestelmäkytkentäkaavio Air Top 2000 ST D, 24 V ADR-käytössä käyttökytkimellä ilman ADR-toimilaitetta, seloste, katso sivut 143 ja 144
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12 Kytkentäkaavioiden selosteet:

➀ Jännite navasta (15/75) liittimeen 10: 
Jatkuva lämmityskäynti manuaalikäytöllä kun sytytys 
on päällä 
Ilman plussaa liittimessä 10: 
lämmitysaika on rajoitettu ennalta ohjelmoituun (10 - 120 min),  
Perusasetus 120 min 

➁ Diagnoosi K-johto

➂ W-Bus

➃ Tulokosketin (kosketin 16/pistoke X6, johtimen väri johtosarjassa: ws/rt): 
"Tuuletuskäynti" (puhallusteho säädetään käyttökytkimellä)

➄ CO2-asetus (katso korjaamokäsikirja)

➅ OHJE: 
Kun kytktetty napaan 30, on jatkuva lämmitys   
mahdollinen sytytyksen ollessa sammutettu! Tällöin ei tarvita 
liitäntää pinteeseen 15/75!

➆ Ajoneuvon puhallinsulake

➇ Jos käytetään ulkoista lämpöanturia (B4), on  
vastus R1 korvattava lämpöanturilla (B4).

➈ Liitäntä vain ADR-ajoneuvoihin 

➉ OHJE: 
Johdot harmaa ja violetti tarpeellisia ADR-toiminnoissa 

11 Sähköisen akkupääkytkimen pitosignaali  
Akkupääkytkimen (S2) pitoliitin (jos käytössä) on 
liitettävä ohjausyksikön liittimeen 15 pistokkeessa X6.

 

 

Johdon läpileikkaukset

< 7,5 m 7,5 - 15 m

0,75 mm2 1,0 mm2

1,0 mm2 1,5 mm2

1,5 mm2 2,5 mm2

2,5 mm2 4,0 mm2

4,0 mm2 6,0 mm2

Johtojen värit

bl 
br 
ge 
gn 
gr 
or 
rt 
sw 
vi 
ws

sininen 
ruskea 
keltainen 
vihreä 
harmaa 
oranssi 
punainen 
musta 
violetti 
valkoinen
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As. Nimike Huomio

A1 Lämmitin Air Top 2000 ST 

A2 Ohjausyksikkö

B1 Liekkivahti vain bensiinilaitteessa

B2 Lämpöanturi sisäinen

B3 Ylikuumenemisanturi Ylikuumenemissuoja

B4 Lämpöanturi ulkoinen

E Hehkusauva

F1 Sulake 24 V 15 A/12 V 20 A Litteä sulake SAE J 1284

F2 Sulake 20 A Litteä sulake SAE J 1284

F3 Sulake enint. 15 A Litteä sulake SAE J 1284

H1 Merkkivalo vihreä (Pos. S1) Toiminnan merkkivalo

H3 LED punainen (Pos. P) Valaistus lämmityspainike, 
valmiustilanäyttö, 
toiminnan merkkivalo

H4 Lämmitys-symboli näytöllä 
(Pos. P)

Toimintanäyttö

H5 Valaistus (Pos. P) Näytön ja näppäimien valaistus

H6 Valaistus (väh. 1,2 W) Toiminnan merkkivalo  
ADR-toimilaite

K Rele, jossa joutokäyntidiodi ajoneuvopuhallinta varten

M1 Moottori Palo- ja lämmitysilmapuhallin

M3 Moottori Ajoneuvopuhallin

P Kombiajastin (1531) Ajastin ja lämpötilan säädin

R1 Vastus 620 Ω vain sisäisen lämpöanturin 
kanssa

S1 Käyttökytkin Lämpötilan säädin ja virtakytkin

S2 Akkupääkytkin 1- tai 2-nap Hätäkatkaisin

S3 Katkaisin ADR-toimilaite

S4 Katkaisin Tuuletus

S5 Katkaisin Kaatumisanturi

S6 Katkaisin CO2-asetus

S7 Painonappi Lämmitys kauko-ohjaus

S8 Akkupääkytkin

V1 Merkkivalo

V2 Merkkivalo

X1 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. A2 (ST B)

X2 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. A2 (ST V)

X3 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. A2 (ST U)

X4 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. A2 (ST Z)

X5 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. A2 (ST Y)

X6 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. A2 (ST X)

X7 Pistokeliitäntä 12-napainen Pos. A2 (ST1)

X8 Pistokeliitäntä 2-napainen

X9 Pistokeliitäntä 4-napainen Pos. S1

X10 Pistokeliitäntä 2-napainen

X11 Pistokeliitäntä 2-napainen Pos. Y1

X12 Pistokeliitäntä 12-napainen Pos. P

Y1 Annostelupumppu

Y2 Magneettiventtiili ADR-toimilaitteessa

As. Nimike Huomio
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13 Ensimmäinen käyttökerta

Lämmittimen asennuksen jälkeen polttoainejärjestelmä on ilmattava 
huolellisesti.

OHJE:
Vähäisestä polttoaineen kulutuksesta johtuen lämmittimen 
polttoaineputki täyttyy vasta useiden käynnistyskertojen jälkeen.

Lämmittimen koekäytön aikana on tarkistettava kaikkien liitäntöjen 
tiiviys ja pitävyys. Jos lämmittimeen tulee häiriö käytön aikana, on virhe 
etsittävä.
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14 Häiriöpysäytys

Ohjausyksikkö tunnistaa lämmittimen yksittäisten komponenttien viat ja 
häiriöt lämmityskäynnin aikana. 

Lämmitin sammuu (häiriöpysäytys), kun: 
– käynnistymistä ei tapahdu tai se on virheellinen
– lämpöanturi on viallinen
– ylikuumenemisanturissa on katkos tai oikosulku
– ylikuumenemisanturi on asennettu väärin
– hehkusauvassa on katkos tai oikosulku
– puhallinmoottori on ylikuormittunut tai jumiutunut 

tai siinä on oikosulku tai katkos
– annostelupumpun ja ylikuumenemissuojan virtapiirissä on vika (vain 

käynnistysvaiheessa) 
– alijännite on alle 10,5 volttia tai ylijännite yli 16  volttia ja yli 20 

sekunnin ajan (12 voltin lämmittimissä) 
– alijännite on alle 21 volttia tai ylijännite yli 32  volttia ja yli 20 sekunnin 

ajan (24 voltin lämmittimissä) 
– ohjausyksikkö on viallinen
– laite ylikuumenee
– Liekkivahti viallinen (bensiinilämmitin) 

Ylikuumenemistilanteessa polttoainesyöttö keskeytyy. 
Laite suorittaa jälkikäynnin kuten manuaalisessa sammuttamisessa. 
Jälkikäynnin jälkeen ohjausyksikkö menee häiriölukitustilaan. 
Ylikuumenemishäiriössä merkkivalo vilkkuu 10 kertaa. 

Korjaa häiriön syy.

Häiriön poistamiseksi sammuta lämmitin hetkeksi (väh. 2 sekunnin 
ajaksi) ja käynnistä uudelleen.

Jos vakavia häiriöitä, esim. ylikuumenemista tai käynnistymättömyyttä, 
tapahtuu usein, lämmitin lukittuu (F 12) ja se voidaan ottaa uudelleen 
käyttöön kytkemällä syöttöjännite irti lämmittimen ollessa kytkettynä 
toimintaan (esim. irrottamalla sulake ja asettamalla se takaisin).
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14.1. Vikakoodi

OHJE:
Käyttökytkimessä vikakoodi näkyy häiriön ilmettyä merkkivalon 
vilkkumisena. Viiden nopean vilkkuimpulssin jälkeen häiriökoodi näkyy 
sarjana pitkiä vilkkuja, joiden lukumäärä vastaa olevan taulukon 
numeroita.

Jos käytössä on kombiajastin, häiriön ilmenemisen jälkeen ajastimen 
näytöllä näkyy vikakoodi. Ohjainta käytettäessä virhenumero näkyy 
käyttönäytön valojen vilkkumisena: 
F 00 Ohjausyksikkö viallinen / väärä tietue / 

ulkopuolinen väylä viallinen 
F 01 Ei käynnistystä (kahden yrityksen jälkeen) / ei liekinmuodostusta 
F 02 Liekin sammuminen (toistettu >3)  
F 03 Alijännite tai ylijännite 
F 04 ennenaikainen liekintunnistus 
F 05 Liekkivahdissa (bensiinilämmitin) katkos tai 

oikosulku 
F 06 Lämpöanturissa katkos tai oikosulku 
F 07 Annostelupumpussa katkos tai oikosulku 
F 08 Puhallinmoottorissa katkos tai oikosulku 

tai ylikuormitus tai moottori jumiutunut 
F 09 Hehkusauvassa katkos tai oikosulku 
F 10 Ylikuumeneminen, lämmitin lukkiutunut 
F 11 Ylikuumenemisanturissa katkos tai oikosulku 
F 12 Häiriölukitustila, pysyvä 
F 14 Ylikuumenemisanturin väärä asento 
F 15 Katkos käyttökytkimessä 
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15 Tekniset tiedot

Tekniset tiedot ilmoitetaan, mikäli muita raja-arvoja ei ole annettu, 
lämmityslaitteille tyypillisellä ± 10 % toleranssilla ympäristön lämpötilan 
ollessa + 20 °C, nimellisjännitteellä ja -ehdoilla.

15.1. Sähköiset rakenneosat:
Ohjausyksikkö, moottori, annostelupumppu, polttimo ajastimessa ja 
hehkusauva/liekkivahti toimivat joko 12 tai 24 V jännitteellä. 

Seuraavat rakenneosat eivät ole jännitteestä riippuvaisia: ajastin, 
ylikuumenemisanturi ja lämpöanturi.

15.2. Polttoaine Air Top 2000 ST B:tä varten (bensiini):
Polttoaineeksi käy ajoneuvon valmistajan määräämä polttoaine.

15.3. Polttoaine Air Top 2000 ST D:tä varten (diesel/polttoöljy, 
erikoiskevyt):

Polttoaineeksi käy ajoneuvon valmistajan määräämä dieselpolttoaine. 
Myös Saksan polttoöljystandardin DIN 51603 luokan EL polttööljyä 
(erikoiskevyt) - ei polttoöljyä L (kevyt) - voidaan käyttää, jos se vastaa 
kyseisen standardin määrittämää Saksan markkinoilla tavallista laatua. 
Lisäaineiden ei tiedetä aiheuttavan haittoja. 
Otettaessa polttoaine ajoneuvon säiliöstä on otettava huomioon 
ajoneuvon valmistajan sekoitussäännöt.

Vaihdettaessa kylmänkestävään polttoaineeseen lämmitintä on 
käytettävä n. 15 minuuttia , jotta polttoainejärjestelmä täyttyy uudella 
polttoaineella.

Air Top 2000 ST D -laitteet sopivat myös käytettäväksi standardin DIN 
EN 14214 mukaisella biodieselillä.
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Lämmitin Käyttö Air Top 2000 ST B Air Top 2000 ST D 
Tyyppihyväksyntä Sähkömagneet-

tinen yhteenso-
pivuus Lämmitin

e1*72/245*95/54*1085*00 
e1*2001/56*0022*00 
E1* R122 00 0216*-- 

Rakennustapa Ilmalämmitin höyrystyspolttimella
Lämmitysteho Säätöalue 1,0 - 2,0 kW 0,9 - 2,0 kW 
Polttoaine Bensiini Diesel/biodiesel
Polttoaineen kulutus Säätöalue 0,1 .. 0,2 kg/h (0,14 .. 0,27 l/h) 0,1 .. 0,21 kg/h (0,12 .. 0,24 l/h) 
Nimellisjännite 12 volttia 12/24 volttia
Käyttöjännitteen alue 10,5 - 16 volttia 10,5 - 16 / 21 - 32 volttia 
Nimellistehon otto Säätöalue 14 - 29 W 
Sallittu ympäristön lämpötila:  
Lämmitin: - Käyttö 

- varastointi 
Annostelupumppu: - Käyttö 

- varastointi 
Ohjausyksikkö: - käyttö  

- varastointi

-40... + 40 °C 
-40... + 85 °C 
-40... + 20 °C 
-40... + 85 °C 
-40... + 75 °C 
-40... + 85 °C 

Sallittu polttoilman imulämpötila -40... + 20 °C 
Asetusalue sisälämpötilalle Säätöalue +5... + 35 °C 
Lämmitysilman tilavuusvirta 
puhalluskierrosluvussa

vastaan  
0,5 mbar 

enint. 93 m3/h 
kun 4750 U/min 

CO2 pakokaasussa (sallittu toiminta-alue) 1 kW  
2 kW 

5,0 ... 8,0 
9,0 ... 12,5 

5,0 ... 8,0 
9,0 ... 12,5 

Mitat lämmitin Pituus 311 ± 2 mm 
Leveys 120 ± 1 mm 
Korkeus 121 ± 1 mm 

Paino 2,6 kg
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16 Malli

Air Top 2000 ST-B (bensiini) 

Ilmalämmitin polttoaineena bensiini (12 Volttia) 

Air Top 2000 ST-D (diesel) 

Ilmalämmitin polttoaineena diesel/kevyt polttoöljy (12 tai 24 Volttia) 



Air Top 2000 ST Porausmalli

151

17 Porausmalli 

Kuva 34:  Porausmalli

44ø26 ø26

12
55

18

ø7,5

ø7,5

ø7,5

OHJE:
Suurin mahdollinen pohjan epätasaisuus 
tiivisteen alueella: 1 mm

Tiiviste
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Webasto AG 
Kraillinger Strasse 5  
82131 Stockdorf  
GERMANY  
Tel: +49 (0)89 85794 - 0  
Fax: +49 (0)89 85794 - 448 

http://dealers.webasto.com 

Föremål för ändringar  
Vi tar forbehold om feil og endringer  

       
Oikeudet muutoksiin pidätetään 
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Läs noga igenom innan du använder 
värmaren första gången. 

Bruksannvisningen må leses før 
varmeren forsøkes startet. 

   
  

   
.

Käyttöohjeet on luettava ennen 
lämmityslaitteen käyttöönottoa

Om det förekommer en flerspråkig version är den tyska bindande.

Hvis det finnes en flerspråklig versjon, er det den tyske som har forrang. 

        . 

Useampikielisten versioiden yhteydessä saksankielinen on sitova.
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